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1. SITUACION GEOGRAFICA

El 4rea de estudio comprende las hojas a escala 1:50.000 n° 19-27 (Turleque, 686), 19-
28 (Madridejos, 712), 19-29 (Villarrubia de los Ojos, 737) y 18-29 (Malagén, 736). Se
encuentra situada en la parte mas oriental de los Montes de Toledo, extendiéndose por el NE
hacia la depresion del Tajo y por el Sur hacia la Llanura Manchega.

Administrativamente forma parte de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha,

comprendiendo parte de las provincias de Toledo y Ciudad Real.

La fisiografia del area de estudio se caracteriza por un predominio de sierras y
“montes-isla” en su parte central, con zonas marginales de relieve muy suave. Entre las zonas
elevadas destacan la Sierra de Los Yébenes, Sierra de La Dehesa, Sierra del Reventén y las
Sierras de La Calderina y El Pocito, que se articulan en varias sierras menores o alineaciones
como la Sierra de La Velasca, Sierra de La Fuenluenga, Sierra de Malagén, Sierra de Piedras
Blancas, Sierra Morrones, Sierra de La Cueva. La cota méxima se sitia en el vértice La
Calderina (1.209 m).

La red hidrogrifica corresponde a las cuencas hidrogrificas del Tajo y, en mayor
medida, del Guadiana, cuya divisoria de aguas en el 4rea de estudio, es poco patente. El
tributario més importante del Rio Tajo es el Rio Algodor; como principales tributarios del
Guadiana se encuentran el Rio Cigiiela y el Rio Bullaque, cuyo cauce se encuentra regulado

por el embalse de Gasset.



2. MARCO GEOLOGICO

El 4rea de estudio se localiza en el limite oriental del Macizo Hespérico, extendiéndose
parcialmente desde la parte mas meridional de la Depresion del Tajo hasta el sector
septentrional de la Depresion Manchega. Los materiales premesozoicos de esta area estin
incluidos en la Zona Centro-Ibérica (ZCI), segiin el esquema geoestructural inicialmente
propuesto por JULIVERT et al (1972) y parcialmente modificado por distintos autores con
posterioridad. Desde el punto de vista estrictamente estructural, dichos materiales se sitian en
el sector NE del Dominio de Pliegues Verticales de la ZCI definido por DIEZ BALDA et al
(1990).

Los principales rasgos geoldgicos del 4rea de estudio estdn determinados por la
existencia de un sustrato paleozoico integrado por metasedimentos de edades comprendidas
entre Céambrico inferior y Ordovicico intensamente deformado en la Orogenia Hercinica y, de
manera ms restringida, por granitoides del Complejo Pluténico de Mora-Galvez. En sectores
del Norte y Sur del 4rea de estudio, se hallan extensiones importantes de sedimentos
continentales de la cobertera ne6gena de la Depresion del Tajo y de la Depresion Manchega

respectivamente.



3. TECTONICA REGIONAL

La regién de los Montes de Toledo orientales, donde se ubican las hojas estudiadas,
pertenece a la rama meridional de la Zona Centro-Ibérica, en adelante ZCI, segiin la zonacién
del macizo Hespérico de JULIVERT et al. (1972). Con anterioridad, LOTZE (1956), la
incluye en su Zona Luso occidental-Alcudiense y, més recientemente, DIEZ BALDA y
VEGAS (1992) la sittan en el extremo suroriental del Dominio de Pliegues Verticales, en
adelante DPV.

Las caracteristicas estratigrificas de este sector de la ZCI son basicamente:
- La gran extension aflorante de los materiales anteordovicicos (Cambrico inferior).

- La presencia de Cambrico inferior bien datado y la ausencia de Cambrico medio y

superior.
- El caracter transgresivo de la serie del Ordovicico inferior.

La zona estudiada, desde el punto de vista estructural, estuvo afectada en mayor o

menor grado por sucesivas etapas de deformacion:
- Deformaciones preordovicicas (movimientos “sardicos”)
- Deformacién hercinica
- Fracturacién tardihercinica
- Movimientos alpinos
- Etapa neotectonica

Los materiales del Cambrico inferior fueron afectados por leves deformaciones,
conocidas tradicionalmente como movimientos “sdrdicos”. LOTZE (1956) distingue dos
discordancias: Toled4nica e Ibérica. La discordancia Toled4nica es una discordancia angular
que separa las Capas Intermedias a techo del Cambrico inferior y/o Precambrico. La
discordancia Ibérica se reconoce en la base de la Cuarcita Armoricana y parece tratarse de un
fendmeno mas localizado, pues en muchos sectores existe continuidad estratigrafica entre las

Capas Intermedias y la Cuarcita Armoricana.
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Los movimientos “sardicos” responden, basicamente, a una tectdnica extensional con
desarrollo de fallas que producen basculamientos y pliegues abiertos sin llegar a generarse
esquistosidad. Estas deformaciones, como ya se ha comentado, son responsables de la
marcada discordancia angular situada en la base de la serie ordovicica asi como de los cambios
de facies y espesores de ésta. En relacion a estos movimientos se desatrolla un volcanismo
acido a intermedio en los antiformes de Los Cortijos y Fuente el Fresno (MARTIN
ESCORZA, 1976, ROIZ 1979 y ROIZ y VEGAS, 1980).

La Orogenia Hercinica es la responsable de la génesis de las principales estructuras de
la regién. Estas se componen de largos y estrechos sinclinales, en cuyo ndcleo afloran
materiales hasta del Ordovicico medio-superior, limitados por la Cuarcita Armoricana y de
amplios antiformes en cuyo niicleo afloran las Capas Intermedias que reposan discordantes,
indistintamente, sobre €l CVS o sobre los materiales del Cambrico inferior. Estas estructuras,
de direcciones predominantes NO-SE a E-O, tienen longitudes kilométricas, se generaron
durante la primera fase de deformacion hercinica, y asocian una esquistosidad del tipo slaty
cleavage, bien desarrollada en los términos peliticos. El metamorfismo regional en relacion a

esta fase, es muy débil, equivalente a la anquizona.

Este sector de los Montes de Toledo se caracteriza por la existencia de estructuras en
“domo y cubeta”, descritas por JULIVERT et al. (1983), que son consecuencia de una
interferencia de pliegues cuya edad no estd bien precisada. Algunos autores relacionan la
deformacién de los pliegues de primera fase y el subsiguiente desarrollo de domos y cubetas, a
la existencia de bandas de cizalla levégiras subverticales (ROIZ, 1979 y LOPEZ DIAZ,
1992), caracteristicas de la fase 3 de DIEZ BALDA y VEGAS (1992).

Con posterioridad a las principales fases deformativas asociadas con la Orogenia
Hercinica se produce en la regioén una intensa fracturacion con desarrollo de fallas de desgarre,
que trastoca las estructuras generadas con anterioridad, y que constituye el episodio de

fracturacién tardihercinica.

En tiempos tardihercinicos se produce, ademads, la intrusién de plutones graniticos en
Madridejos y Mora de Toledo. Estas masas graniticas generan aureolas de metamorfismo de

contacto en los materiales paleozoicos.
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No se tiene constancia de la existencia de deformacion alpina en el area estudiada,
debido a la ausencia de materiales mesozoicos. Sin embargo, més al Norte, en la zona de
Toledo, existen fallas inversas de alto angulo que superponen los materiales paleozoicos sobre
materiales creticicos y sobre el terciario de la Cuenca de Madrid. Estas deformaciones podrian
haber tenido lugar en el Mioceno medio segin MARTIN y DE VICENTE (1995).

Los materiales terciarios y cuaternarios se disponen discordantes sobre el zdcalo
paleozoico. Durante el periodo comprendido entre el Mioceno superior y el Cuaternario
antiguo la regién sufri6 una tecténica extensional que asocié un volcanismo intraplaca alcalino
subsaturado (ANCOCHEA, 1983; LOPEZ RUIZ et al., 1993 y CEBRIA y LOPEZ RUIZ,
1995) en la regién del Campo de Calatrava. Este vulcanismo es posterior a la tectogénesis

alpina de las Cordilleras Béticas e Ibérica.



4. FASES DE DEFORMACION

La estructura actual de los materiales paleozoicos es el resultado de una deformacién

polifasica. Las principales fases de deformacion se resumen en:
- Tectoénica sardica
- Deformacion hercinica
- Deformacién tardihercinica
- Deformaciones alpinas y postalpinas

Los movimientos sardicos han sido descritos por todos los autores que han trabajado
en este sector de la zona Centro Ibérica (BOUYX, 1970; MORENO, 1977; ROIZ, 1979, etc.).
Son responsables de la marcada discordancia existente en la Hoja entre las Capas Intermedias
del Ordovicico inferior y el substrato Cambrico inferior (Serie de Los Cortijos). En otros
sectores mis al Qeste y al Sur, el ordovicico inferior se apoya directamente sobre el
Precambrico (Vendiense inferior-Rifeense), como sucede en €l Domo del Bullaquejo (Hoja 17-
30) y en Tirteafuera (Hoja 17-32), faltando al menos un millar de metros de serie. Este hecho
lo atribuyen PORTERO et al. (1989) en la vecina Hoja de Piedrabuena, a la existencia de una
importante falla de zécalo de rumbo NO-SE o NNO-SSE que actué entre el Cambrico medio y

el Ordovicico inferior elevando el bloque occidental.

En la Hoja de Malag6n parece existir también una falla de z6calo de rumbo NO-SE que
discurriria paralela al Sinclinal de Piedrald. Esta posible falla seria responsable del importante
cambio de espesores en los materiales de las Capas Intermedias (serie Pirpura) que pasan de
tener un espesor de unos 300 metros en el bloque occidental (Sierra de Cubas) a mas de un

millar de metros en el bloque oriental (Columna del Collado de Valdecioso).

En 4reas vecinas se han encontrado pliegues atribuibles a las deformaciones sérdicas
(ver por ejemplo MORENO, 1977) y débiles basculamientos de los materiales cadmbricos
(LOPEZ DIAZ, 1991). La interpretacion de estas estructuras asi como la paleogeografia del
Ordovicico inferior basal, apuntan a que la tecténica sirdica fue de caracter extensional, con
formacién de cuencas muy subsidentes limitadas por fallas profundas. En relacién con estas

fallas aparece un volcanismo fisural de caricter 4cido e intermedio.
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Deformacion hercinica. Esta deformacion es la principal responsable de la formacion

de las grandes estructuras de la zona.

Todos los autores que han trabajado en este sector de los Montes de Toledo coinciden
en sefialar la presencia de, al menos, dos fases de deformacién hercinica (ROIZ, 1979; ITGE,
1989 y DIEZ BALDA y VEGAS, 1992).

Durante la primera fase hercinica se generaron las principales estructuras: pliegues,

esquistosidad, cabalgamientos y fallas.

Los grandes pliegues llevan unas direcciones dominantes entre WNW-ESE y E-W.
Aunque inicialmente pudieron ser pliegues cilindricos, las deformaciones tardias han
modificado esta situacién, encontrandose inmersiones axiales variables de 20-30° o incluso

mayores. Los planos axiales suelen ser subverticales o ligeramente vergentes hacia el Sur.

En los niveles formados por cuarcitas o medios “multilayer” (alternancias de cuarcitas-
pizarras) los pliegues suelen ser abiertos, angulosos, con flancos rectos y charnelas agudas.
Los angulos entre flancos oscilan entre 60 y 120°. En algunos casos, como sucede al Sur del
Banderin o a lo largo de las sierras de Fuenlengua y Malagén, se observan morfologias de

pliegues en rodilla y pliegues en cascada (sucesiones de rodillas y rellanos).

En las formaciones pizarrosas los pliegues suelen ser més apretados. En el primer caso
dominan los tipos 1B y 1C segiin la clasificacién de RAMSAY (pliegues paralelos con mayor o

menor tendencia al aplastamiento). En las pizarras, sin embargo, dominan los pliegues tipo 1C.

La esquistosidad desarrollada en los niveles peliticos es una pizarrosidad (slaty
cleavage). Es de plano axial de los pliegues de primera fase y tiene una direccion constante
NW-SE, con buzamientos elevados tanto al SW (dominantes), como al NE. En los niveles mas
competentes se muestra como una esquistosidad mas espaciada, grosera (rough cleavage) o de
fractura, visible en las zonas de charnela. A escala de macro y micropliegues suele mostrar una

disposicién en abanico convergente.

Otras estructuras atribuibles a la primera fase hercinica son fallas inversas de alto
dngulo que se desarrollan en el flanco corto de algunos anticlinales, como puede verse en el
Puerto de las Veredas o en Valdebenito, en la hoja de Malagén. Tienen una direccién ONO-
ESE o NW-SE con buzamientos entre 60-70° al Norte y salto estimado de un centenar de

metros.



Una segunda fase de deformacién hercinica, probablemente no atribuible a la 2? fase de
deformacién regional, modifica las estructuras generadas en el drea de estudio durante la fase
anterior, observandose pliegues de rumbo NE-SW, casi ortogonales a los de fase 1, dando
lugar a figuras de interferencia del tipo 1 de RAMSAY, en domos y cubetas. En el dmbito del
area s6lo se han observado, localmente, pliegues cuyos ejes forman un dngulo de 45° con los
ejes mayores. Si se observa el diagrama de proyeccion estereografica de la esquistosidad
principal (Fig, 1) existen polos medidos en el Cémbrico que se desvian notablemente de la
orientacion general y que estan de acuerdo con pliegues NE-SW post-Sp.

Los micropliegues ligados a esta fase son también raros, observandose estos en los
materiales cimbricos del macizo de La Morra, seglin una direccién préxima a N-S, e

inmersién axial alta, en torno a 65° al N.

Regionalmente la segunda fase hercinica es bastante heterogénea, mostrando estructuras
y direcciones variables de unos puntos a otros de la Cadena. Asi en unas zonas aparece como
una fase de plegamiento homoaxial y retrovergente con respecto a la primera, mientras que en
otros puntos parece una fase oblicua. Esta variabilidad espacial podria responder a la
reactivacién de desgarres de zo6calo durante la segunda fase. Asi, LOPEZ DIAZ (1992)
describe la presencia de bandas de cizalla levégira en los flancos de los anticlinales de
Navalpino y Valdelacasa, al Oeste de la zona. Esas bandas de cizalla, subverticales y paralelas
a los ejes de los pliegues mencionados, tienen componente combinado de desgarre levégiro y
de cabalgamiento. En la Hoja de Malagén estructuras parecidas aparecen en el periclinal del
sinclinal de Piedral4, en el sector de Valdeinfierno, donde una falla de direccién préxima a E-
O produce un desplazamiento levogiro de 1 km. También al Sur de La Morra podria discurrir

un desgarre NW-SE que seria responsable del giro de las estructuras de 1? fase.

Fracturacién tardihercinica. Existe una importante red de fracturacion que afecta a las
estructuras de plegamiento hercinicas. Algunas de estas fracturas corresponden al periodo
tardihercinico, aunque es dificil su datacién por no existir registro sedimentario que lo

confirme.



ESTRATIFICACION

Projection . . . .. Schmidt
Number of Somple Points .. 502
Mean Lineation Azimuth 3556
Mean Lineation Plunge 83 2
Greot Circle Azimuth 307
Great Circle Plunge . 812
1st Eigenvalue . 0600
¢nd Ergenvalue . 0 302
3rd Eigenvalue 0 098
LN E? /E2) . 0 685
LN (E2 /7 E3) 1130
(LN(EL/E2)] / (LN(E2/E3}) 0 607
Spherical varionce 0 2649
REOF L 0 7336

a POLO SO CAMBRICO
+ POLO SO ORDOV

ESQUISTOSIDAD PRINCIPAL

Projection Schmidt
Number of Sample Points 43
Meon Lineation Azimuth 223 5
Meon Lineation Plunge 03
breat Circle fizimuth b 2
Greot Circle Plunge b6
1st Eigenvalue 0 723
¢nd Eigenvalue 0 202
3rd Eigenvalue 0 075
N (E1/E2) 1273
LN (E2 7/ E3) 0 995
(LNIE1/ZE2)T 7 (LN(E2/E3)) 1278
Spherical variaonce 0 7268
REor 0 2732

o POLO Sp ORDOV
x POLO Sp CAMBR

Fig. 1. Proyeccidn estereografica equiareal de la estratificacion y la esquistosidad
principal en el sector de Malag6n.
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En la Hoja de Turleque existe una red de fracturacién que afecta a las estructuras de
plegamiento hercinicas. Algunas de estas fracturas corresponden al periodo tardihercinico,
aunque es dificil su datacién por no existir registro sedimentario que lo confirme. El sistema
més importante lleva una direccién NE-SW, paralela a los pliegues de primera fase hercinica.
Son fallas de desgarre sinestrales con componente inverso y vergencia Sur como sucede en la
Sierra de las Esperillas, al Sur del Embalse de Finisterre. Estas fallas cortan los pliegues
hercinicos y tienen un salto que puede llegar a los 500 m (Sierra de Algodor, corte III-III’). Un
segundo sistema de desgarres, aparece a su vez dividido en dos: NE-SW (sinestral) y NNO-
SSE (dextral). Estas estructuras biselan con alto dngulo los pliegues de primera fase hercinica.
Del primer tipo se encuentran ejemplos en la Sierra de Los Yébenes, justo en el limite
occidental de la Hoja, mientras que del segundo tipo se pueden observar en Sierra Larga. Esta

familia tiene un muy escaso desarrollo en la Hoja.

En la Hoja de Villarrubia el sistema méas importante lleva una direccion NNO-SSE,
encontrindose bien desarrollado en el sector noroccidental de la Hoja. Son fallas de desgarre
dextrales, con componente inverso de vergencia Sur, que cortan los pliegues hercinicos y que
tienen un salto en la horizontal que no excede los 500 m. El més importante discurre al Este de
La Calderina y se prolonga a lo largo de 15 km hasta el Santuario de N? Sra. Virgen de la
Sierra. Produce un desplazamiento en sentido dextral de unos 500 m y asocia pequefias fallas
inversas en su bloque de techo. Un segundo sistema de fallas lleva una direccion enttre NE-
SO, OSO-ENE (N70°E) y E-O. Parece ser mis antiguo que €l anterior. Estas fallas son
relativamente frecuentes y fueron reactivadas como normales durante la distensién nedgena,
aunque durante el periodo tardihercinico pudieron funcionar como desgarres y con componente
inverso. Destacan en este sentido la falla que limita por el Sur el Anticlinorio de Los Cortijos y
un sistema de fallas en “teclas de piano” que se localizan en la Sierra de Soloviejo y en la
Cruz de Ocaifia. Otro accidente de este tipo discurre cubierto bajo los materiales aluviales entre
Los Rayados y la Ermita de San Cristobal. El salto de estas fallas en vertical se estima, como

mAaximo, en unos centenares de metros.

En la Hoja de Malagén el sistema més importante lleva una direccion ENE-OSO,
encontrandose bien desarrollado en el sector nororiental de la Hoja. Son fallas de desgarre
sinestrales, con componente inverso de vergencia Sur, que cortan los pliegues hercinicos y que
tienen un salto en la horizontal que no excede los 500 m. El més importante discurre desde la
Estacion del Emperador hasta El Retamar, a lo largo de 9 km. En la Sierra de la Fuenlengua y
en el Macizo del Trincheto, los desgarres sinestrales toman una direccién NE-SO y lo mismo

sucede en la zona de Los Cortijos. En este caso, un desgarre recorre unos 6 km entre Los
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Cortijos y el valle de La Fuente del Piojo, donde se asocian a esta estructura pequefios

cabalgamientos de escaso salto.

Un segundo sistema de desgarres lleva una direccién entre ONO-ESE (N100°E) y E-O.
Parece ser més antiguo que el anterior. Son estructuras méis minoritarias y se concentran en el
flanco S del anticlinorio de los Cortijos y entre El Trincheto y Casavieja (al SO de Los
Quiles). En la zona de Los Cortijos destaca la falla que limita por el S los afloramientos
cambricos y que discurre a lo largo de 18-20 km. Es una estructura que posiblemente jug6 con
componente de desgarre sinestral e inverso, este {ltimo no cuantificado. Los tltimos
movimientos, bien visibles en la vertiente de la S? de la Velasca, indican componente normal.
En el niicleo de los materiales cimbricos de Los Cortijos se ven fallas casi E-O fragiles, que
asocian una importante silicificacién que afecta a los materiales cimbricos. Entre El Trincheto
y Casavieja, se suceden desgarres escalonados (en relevo), que también asocian localmente

pequefios cabalgamientos, como sucede en Valdebenito.

Por tltimo, se observan desgarres dextrales NNO-SSE, como sucede al O de Los

Cortijos. Esta familia tiene un muy escaso desarrollo.

Deformaciones alpinas y postalpinas. La ausencia de registro sedimentario impide
precisar las caracteristicas de las deformaciones que afectaron a esta regién durante el
Mesozoico y el Terciario. Probablemente se produjo una reactivacion de las estructuras
hercinicas y tardihercinicas. Las Hojas de Malagén y de Villarrubia se encuentran ubicadas en
el 1imite septentrional del campo volcanico de Calatrava, cuya actividad extrusiva se prolongo
durante el Neégeno superior hasta el Cuaternario. Este volcanismo tuvo lugar en un contexto
distensivo controlado fundamentalmente por las fallas del z6calo hercinico, fundamentalmente
de direccién E-O y ENE-OSO. Una de estas fallas discurre por el Corredor de Porzuna-
Malagoén.
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S. DOMINIOS ESTRUCTURALES

Desde un punto de vista descriptivo se pueden diferenciar los dominios estructurales

siguientes, cuya distribucién se presenta en el esquema adjunta.
5.1. SECTOR DE LA HOJA DE TURLEQUE

El Anticlinorio de Mora -Orgaz aparece en el dngulo noroccidental de la Hoja. En su
nicleo afloran materiales cambricos correspondientes a la Serie Verde intruidos por masas
graniticas correspondientes al batolito de Orgaz. Estas rocas no afloran, estando recubiertos

por materiales terciarios y cuaternarios.

El Sinclinal de Los Yébenes es una de las mesoestructuras mas importantes de Los
Montes de Toledo. Discurre segin una direccién cercana a E-O durante una longitud de casi
40 km entre El Molinillo (Hoja n® 684, Navahermosa) y el rio Algodor, ya dentro de esta
Hoja. En su nicleo afloran las Pizarras de Rio, que muestran una disposicién tendida, afectada
por suaves repliegues, como sucede al Oeste de la Estacion de Los Yébenes. Dentro de la Hoja
se observa solo el flanco septentrional, cuyo limite lo forman las crestas de Cuarcita

Armoricana de la Sierra de Los Yébenes, suavemente plegadas.

El Area plegada de Las Serrezuelas limita al Oeste con el dominio anterior. Estd
formada por trenes de pliegues en general laxos y concéntricos, de plano axial vertical,
aunque localmente pueden ser vergentes al SE (Sierra Larga), que afectan a la Cuarcita
Armoricana. Los pliegues pueden tener los flancos sesgados por fallas inversas y se han

observado pliegues de direccién casi ortogonal a los de primera fase hercinica.

El Anticlinal de Algodor, en realidad, forma parte del dominio anterior. Tiene, sin
embargo, la peculiaridad de que en su nicleo afloran materiales del cambrico (Serie Verde y
areniscas de Los Cortijos), que se encuentran suavemente replegados. Es una estructura

bastante simétrica en cuyos flancos aflora la Serie Pirpura y la Cuarcita Armoricana.

El Area de La Carbonera-El Aljibe constituye una alineacién de crestas de estructura
monoclinal, algo replegada en la S* del Aljibe. Representa el borde NO del Domo de Urda en
cuyo miicleo afloran los materiales del cAmbrico inferior (alternancias de Urda y Areniscas de
Los Cortijos), que en este sector se encuentran en gran parte recubiertos por los materiales

terciarios.



ESQUEMA ESTRUCTURAL

Terciario y Cuaternario
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5.2. SECTOR DE LA HOJA DE MADRIDEJOS

El dominio del Sinclinorio de Los Yébenes marca el margen septentrional de la Hoja.
En su niicleo afloran las pizarras de Rio que précticamente no afloran estando recubiertas por
depésitos terciarios. En la vecina Hoja de Turleque, estos materiales estin afectados por
pliegues de primera fase hercinica que asocian una pizarrosidad muy penetrativa de plano

axial.

El dominio de Las Alberquillas-El Castillejo esta formado por una serie monoclinal de
alternancia de niveles cuarciticos duros competentes y blandos pizarrosos incompetentes que
abarcan desde las areniscas de los Cortijos hasta los estratos de Pochico. La cuarcita
Armoricana forma pliegues menores de direcciones préximas a E-O como sucede al N del
Castillo de las Guadalerzas, o bien NE-SO (Sierra del Oso). En este tltimo caso la vergencia
es hacia el NO. Los materiales competentes estan fracturados segin tres sistemas de
direcciones: NNE-SSO dominante, de desgarres sinestrales o de fallas normales; ENE-OSO,
menos patente y NO-SE, desarrollado en El Rinconcillo y Las Guadalerzas, formado por
desgarres dextrales. Destaca en este dominio el giro antihorario que sufren las estructuras de
primera fase en la Sierra del Oso y, especialmente, en la Sierra Bermeja, donde las areniscas
de Los Cortijos siguen una direccién préxima a N-S. Estas geometrias se consideran

relacionadas al desarrollo del Domo de Urda.

El plutén de Madridejos se sitda en el angulo NE de la Hoja. La intrusion de los
granitoides se produjo en el ndcleo del Domo de Urda, que fue deformado durante el
emplazamiento. Los bordes del plutén son visibles en la poblacién de Consuegra, en los
relieves del Castillo. Aqui las calizas del Cambrico inferior estin afectadas por metamorfismo
de contacto y sus buzamientos oscilan entre 40-60° hacia el exterior del pluton. Estudios
gravimétricos llevados a cabo por BERGAMIN y GONZALEZ (1986), deducen una forma
elipsoidal del plutén segiin un eje mayor N-S y unos contactos con el encajante paleozoico muy

verticalizados en la zona de la Hoja.

El Domo de Urda ocupa el sector central de la Hoja. En su nicleo afloran los
materiales del Cambrico inferior: Calizas de Urda/Navalucillos y alternancias de Urda. La
estructura de estos materiales se aparta notablemente de la correspondiente al ordovicico.
Pueden diferenciarse dos sectores: Urda y Los Campillos. En la zona de Urda, se observan una
serie de pliegues de direccién proxima a E-O e inmersién axial al Oeste que asocian un clivaje

pizarroso subvertical segin la direccion de los pliegues. Las calizas presentan aqui un
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comportamiento dictil ante la deformacioén. El sector de Los Campillos, sin embargo, es un
anticlinal de direccion NNO-SSE vergente al Este. Entre ambos sectores discurre un hipotético
accidente de desgarre dextral que se prolonga desde el Castillo de las Guadalerzas hasta la
Sierra del Reventon (Accidente de las Guadalerzas) y que provoca un giro antihorario de las

estructuras.

El dominio de Valdespino-El Reventén constituye una cubeta contigua por el SE al
domo Urda. En el niicleo del dominio estan representadas las formaciones de pizarras de
Valdehierro y la serie ordovicica (Serie pirpura, Cuarcita Armoricana y Estratos de Pochico).
Destaca, sin embargo, el gran desarrollo de la formacion de estratos de Pochico que ocupa més

del 50% de su extension total.

Estos materiales presentan sistemas de pliegues de direcciones ENE-OSO a E-O y se
encuentran afectados por una densa red de fracturacion. Se observan dos sistemas principales
de fallas: NNO-SSE y NE-SO a ENE-OSO.

Del primer sistema destaca la falla del Puerto del Herradero que tiene una longitud de

unos 5 km. Parece tener una ligera componente de desgarre dextral.

Para el sistema NE-SO el accidente mas representativo es la falla de Valdehierro que

afecta a la formacidn pizarrosa del mismo nombre.
5.3. SECTOR DE LA HOJA DE MALAGON

El Anticlinorio de Los Cortijos ocupa algo méas de la mitad de la Hoja y su borde
meridional seguiria una linea imaginaria que une los 4ngulos NO y SE. Esta formado por tres
nicleos de materiales cAmbricos: Los Cortijos, El Emperador y La Morra, recubiertos por una
cobertera plegada de materiales ordovicicos (Serie Pdrpura). La estructura de los micleos
cambricos estd controlada por dos fases de deformacion: la primera fase hercinica y una

segunda fase responsable de la formacion de domos.

En el 4rea de Los Cortijos es caracteristica la presencia en los materiales cAmbricos de
pliegues N-S que hacia el NO evolucionan a la direccién tipicamente hercinica (NO-SE). Este
cambio de direccién parece estar relacionado con el juego de fallas de desgarre E-O senestras

atribuibles a la segunda fase hercinica y/o a la deformacion tardihercinica.

Lo mismo sucede con el niicleo de La Morra, donde claramente se observa un giro de

la esquistosidad principal hercinica y se observan pliegues menores que la deforman y que
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llevan una direccién N-S. En cierto modo es un pequefio domo cuyo flanco SO estd afectado
por una cizalla de direccién NO-SE, recubierta por los materiales aluviales del Arroyo de Los

Cortijos.

El 4rea de El Emperador muestra aparentemente una estructura més sencilla con un
anticlinal NNO-SSE retocado por desgarres ENE-OSO.

La cobertera ordovicica muestra zonas casi tabulares y zonas con pliegues hercinicos
vergentes al Sur. Estos pliegues estn cortados por fallas de desgarre tardias ENE-OSO

esencialmente senestras, que desvian la direccién de estos pliegues hasta ponerlos casi E-O.

El dominio de Piedrala-Sierra de Cubas afecta esencialmente a materiales ordovicicos.
Se caracteriza por la presencia al NE de un sinclinal de gran longitud: el sinclinal de Piedrala,
en cuyo niicleo afloran las pizarras de Rio y el anticlinal de la Sierra de Cubas al SO, en cuyo
nicleo hay pequefios asomos del Cambrico inferior. El limite meridional, que lo separa del
dominio de El Banderin-S* de Malagén, lo constituye un sistema de fallas de desgarre en
relevo, de direccion préxima a E-O. Ambos pliegues, pero especialmente el primero, tienen
vergencia SO. El flanco NE del anticlinal de la Sierra de Cubas estd muy verticalizado,
parcialmente retocado por fallas paralelas al rumbo de la estratificacion. Ambas estructuras
estan atravesadas por desgarres senestros de direccién NE-SO. Los materiales cdmbricos del

niicleo del anticlinal muestran pliegues menores de direccién proxima a N-S.

El dominio de El Banderin-Fuenlengua-Sierra de Malagén se extiende de Oeste a
Este por la mitad meridional de la Hoja. Los materiales que lo forman corresponden al

Ordovicico inferior, esencialmente Cuarcita Armoricana y Estratos de Pochico.

El sector del Banderin es una estructura démica algo elongada segin E-O, que
practicamente serfa un anticlinorio. El niicleo de la estructura es bastante tabular, mientras que
el flanco Sur se hunde abruptamente dando pliegues con morfologia en rodilla, como sucede al
NE de Las Rabinadas. Separado por una falla NE-SO aparece el pequefio anticlinal del
Citolero, cuyo flanco N estd hundido, afectado por una falla normal E-O.

Al Oeste del Banderin, entre Valdebenito y el Cerro de las Aguilas, la estructura es
bastante compleja. Basicamente se resume en la presencia de trenes de pliegues NO-SE,
transpresivos, acompafiados localmente por despegues en flancos cizallados de anticlinales
(Valdebenito). Estos pliegues estian intimamente relacionados con fallas de desgarre de

movimiento senestro.
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Entre la Fuenlengua y Malagén, la estructura se simplifica algo. La Cuarcita
Armoricana forma pliegues de direccion proxima a la E-O, cuyo flanco Sur se verticaliza con
desarrollo de morfologias en rodilla. Estos pliegues son cortados por fallas de desgarre
senestras, algunas de gran longitud. No es descartable la presencia de cizallamientos a lo largo
del flanco sur de las sierras en el contacto con los materiales pizarrosos incompetentes

(Pizarras de Rio).

El sinclinorio de Porzuna-Malagén ocupa el borde Sur de la Hoja, correspondiendo al
flanco Norte de esta macroestructura. El nticleo, deprimido por la naturaleza esencialmente
pizarrosa de los materiales, estd enmarcado por los relieves de la Cuarcita Armoricana. Gran
parte esta recubierto por materiales terciarios y cuaternarios. Las Ginicas zonas de afloramiento
se sitdan en el dngulo SO de la Hoja, al N de Porzuna y entre el rio Becea y la Laguna Nava
Grande. En el primer caso, los materiales del Ordovicico medio-superior, especialmente el
nivel de las Cuarcitas de Canteras, dibujan una serie de pliegues de primera fase vergentes al
Sur. Es de sefialar el sinclinal que recorre el limite con la Hoja de Piedrabuena, cuyo flanco N
aparece invertido. El afloramiento del rio de La Becea est4d formado por las Pizarras de Rio,
que muestran aqui una pizarrosidad (slaty cleavage) muy penetrativa, subvertical y de
direccién constante (ESE-ONO).

Los depositos terciarios adquieren buen desarrollo en el 4ngulo SE de la Hoja.
Constituyen el limite de los Campos de San Juan y Calatrava. Estan formados por depdsitos
carbonatados y terrigenos, subtabulares, que rellenan depresiones frecuentemente controladas
por fallas normales, en relacién con la distensién que afecté esta zona durante el Mioceno
superior. Este evento distensivo es responsable del importante volcanismo del Campo de

Calatrava.
5.4. SECTOR DE LA HOJA DE VILLARRUBIA DE LOS OJOS

El Anticlinorio de Los Cortijos se extiende a lo largo del borde septentrional de la
Hoja. En su nidcleo afloran los materiales del Cambrico inferior (Calizas de Navalucillos,
formacién Soleras y areniscas de Los Cortijos). Estos materiales muestran una estructura
peculiar que se aparta en ocasiones de aquella de la coberterera ordovicica. Estos es
particularmente visible en la zona de La Calderina, donde un anticlinal de eje norteado, en
cuyo nicleo afloran las calizas, choca con las formaciones superiores que tienen una estructura
préxima a E-O. Ademds, tode el conjunto cdmbrico es recubierto en discordancia angular por

la Unidad n° 7 atribuida al ciclo ordovicico, que se encuentra practicamente horizontal. El
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Anticlinorio est4 afectado por grandes fallas ENE-OSO y E-O. y el contacto con los materiales

ordovicicos es mecanico en la zona de El Umbridn.

El Anticlinorio de Fuente El Fresno se localiza al Sur del anterior. Bajo una cobertera
ordovicica plegada y fallada se sitian nuevamente las formaciones cambricas. En €stas destaca
la posicién subtabular de las Areniscas de Los Cortijos en la zona de El Piruétano, mientras
que al Sur aparecen las calizas de Urda formando pliegues de ejes NE-SO. El limite oriental
del dominio viene marcado por una falla normal NE-SO que hunde el bloque suroriental, falla

que es la reactivacion neégena de un accidente més antiguo, posiblemente tardihercinico.

El dominio de la Sierra de la Virgen-Valle del Allozar representa la cobertera
ordovicica plegada, que recubre a los anticlinorios anteriormente descritos. Es una zona
fuertemente fracturada en la que destacan pliegues de primera fase hercinica de tendencia
cilindrica y vergencia Sur dominante. Muchos de estos pliegues muestran flancos cizallado por
fallas en parte singenética y en parte tardias. Particularmente importante es la red de fallas
tardihercinicas que es intensa en el sector de la Sierra de la Virgen. Destacan las fallas NNO-

SSE, algunas con componente inverso importante.

Una zona de estructura peculiar se sitiia justo al Oeste de Villarrubia de los Ojos. Aqui
la Cuarcita Armoricana llega a disponerse segin rumbo N-S (al E de La Friolera), que se
aparta de la direccién dominante de primera fase hercinica. Se interpreta este giro en relacion a

los desgarres tardihercinicos de direccion ENE-OSO.

El dominio de la Cuenca del Guadiana incluye aqui una zona deprimida donde se
asientan las Tablas de Daimiel y ocupa todo el borde meridional de la Hoja. Comprende
materiales terciarios de la cuenca que muestran una disposicion estructural subtabular, aunque
ya en su borde norte se han llegado a medir buzamientos de hasta 15° al Norte. Se interpreta
que el borde septentrional de la cuenca en este sector estd definido por fallas ENE-OSO con
hundimiento del bloque meridional, fallas que estin recubiertas por los abanicos aluviales

procedentes de las sierras paleozoicas.
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6. CRONOLOGIA DE LAS DEFORMACIONES
6.1. TECTONICA HERCINICA Y PREHERCINICA

Las deformaciones mdis antiguas de las que se tiene constancia se atribuyen al
diastrofismo sardico. Las capas basales del Ordovicico, atribuidas tradicionalmente al
Tremadoc, descansan en discordancia angular tanto sobre materiales del Cambrico inferior
datados como Bilbilienses (Areniscas de los Cortijos), como sobre el denominado Complejo
Volcano-sedimentario, de edad hasta ahora desconocida. Esta fase de deformacion pudo tener
un caricter extensional, con importante papel de fallas de zdécalo. Hasta el momento, con las
dataciones disponibles, principalmente paleontoldgicas, esta fase de deformacién tuvo lugar

entre el Cambrico superior y el Arenigiense inferior.

La deformacion hercinica es dificil de datar debido a la escasez de criterios
estratigraficos, por lo que es necesario acudir a los datos regionales. En este sentido, en el
Sinclinorio de Herrera del Duque, situado al Oeste de la zona estudiada, se conoce desde
antiguo la existencia de una discontinuidad estratigrafica entre el Devénico inferior y el
superior. Esta discontinuidad representa un cambio en la sedimentacién desde condiciones de
plataforma somera en el Devdnico inferior a la implantacién de una facies flysch con depdsito
de turbiditas, materiales considerados sinorogénicos en el conjunto de la Cadena Hercinica,
durante el Devénico superior-Carbonifero inferior. Por consiguiente, el inicio de la

deformacion hercinica cabe suponer que tuvo lugar en el Devonico medio.

Los materiales del Devonico superior en los sinclinales de Herrera del Duque y
Almadén, se encuentran afectados por las estructuras de la primera fase hercinica. Por otra
parte, la intrusién de la granodiorita de Fontanosas, considerada postfase-1, ha sido datada en
302 + 7 m.a., es decir Westfaliense superior (SAUPE, 1973). Del mismo modo, los
materiales carboniferos de la Cuenca de Puertollano, claramente postorogénicos, se datan
como Estefaniense B superior y C. Por lo tanto, la edad de la deformacidn principal hercinica

se situaria entre el Devénico superior y €l Westfaliense superior.

Respecto a la edad de la fracturacion cabe hacer las siguientes precisiones. Existen una
serie de fallas cuyo origen es claramente contemporineo a la formacién de los pliegues de
primera fase hercinica. Otras, sin embargo, cortan estos pliegues y se han considerado
pertenecientes al periodo de deformacién tardihercinica. Estas fallas, en otros puntos del
ordgeno, estan relacionadas con la sedimentacion permo-carbonifera, con la intrusién de

granitoides tardihercinicos y asocian un vulcanismo (Cadena Ibérica y Sistema Central). Por
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consiguiente, se les atribuye una edad comprendida entre el Estefaniense y el Pérmico inferior.
Originadas como fallas de desgarre, fueron reactivadas en régimen normal durante el Pérmico
superior y el Trias, y como bien se ha documentado en areas alpinas, durante el Mesozoico y

Terciario.
6.2. TECTONICA ALPINA Y POSTALPINA

Las limitaciones impuestas por el registro estratigrafico obligan, nuevamente, a abordar

la evolucién geodinidmica de este sector en un contexto regional mas amplio.

En la regién no existe registro sedimentario del Creticico terminal y Pale6geno-
Mioceno inferior que permita reconstruir la sucesién de eventos tectOnicos alpinos. En la
llanura manchega oriental y borde sur de la Sierra de Altomira se ha definido la existencia de
varias fases tectdnicas: intracocena superior, finioligocena, miocena inferior, intravallesiense o

del mioceno superior y pliocenas.

De todas estas fases tectOnicas, las mas importantes, generadoras de estructuras, son la
finioligocena y la miocena inferior (Castellana y Neocastellana, respectivamente). En el campo
de Montiel y Prebético externo, también a falta de registro sedimentario paledgeno, se

observan ademas fases tectonicas en el Mioceno Inferior y Superior.

No se puede precisar cudl o cudles fases son las responsables de la estructuracion de los
materiales tridsicos y mesozoicos, existentes en el Campo de Montiel (Hoja 20-31:
Manzanares), pero por lo dicho anteriormente se puede concluir que el plegamiento debid
producirse en el Oligoceno superior y/o Mioceno inferior. Se observan suaves pliegues, cuyos
flancos estin inclinados menos de 20° y cuyas direcciones son E-O y N110°-120°E. Algunas

fracturas mas recientes de direcciones E-O y NE-SO afectan a estos materiales.

La deformacién nedgena parece derivarse de la reactivacién de antiguas fallas del
zbcalo en las que juegan un importante papel las direcciones submeridianas y las transversas
que van desde E-O a NE-SO (PEREZ GONZALEZ, 1981). El Nedgeno superior se
caracteriza por los procesos distensivos que se iniciaron en el Mioceno superior, con
posterioridad a la fase ce compresién bética (Serravalliense superior-Tortoniense inferior).
PEREZ GONZALEZ (op.cit.) aboga por dos etapas distensivas fundamentales. La més antigua
serfa responsable de la apertura de las Cuencas del Jicar y Cabriel y de las Cuencas o
depocentros de Villarta, Daimiel y Ciudad Real rellenas por depdsitos de edad Mioceno

superior-Plioceno inferior. La segunda amplia la cuenca de sedimentacién a toda la Llanura
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Manchega, teniendo lugar en el limite Plioceno inferior-superior (fase Iberomanchega, 1).
Nuevos reajustes tecténicos de menor intensidad precedieron a la instalacién de la Rafia (fase
Iberomanchega, 2).

Tanto en los Campos de Calatrava, como en la Llanura Manchega, los materiales
pliocenos se encuentran suavemente deformados por ambas fases.

MOLINA (1975), basindose en las discordancias angulares observables entre los
materiales “volcanosedimentarios” y los materiales calcdreos infrayacentes al yacimiento de
Las Higueruelas y en la deformacién que, a su vez, presentan, establece la existencia de dos
fases tectnicas asociadas a épocas de mayor actividad volcénica, que sitda en el Mioceno

superior y Plioceno medio.

Estas deformaciones y discordancias podrian estar relacionadas con la actividad
volcinica y en particular, con el abombamiento y colapso de calderas, correlativo y
subsiguiente a las erupciones. Resulta evidente que estos procesos han afectado también a
sedimentos recientes deformando las costras calcdreas plio-pleistocenas (4ngulo sureste de la

Hoja 18-31: Ciudad Real) y algunas terrazas.

Poco se puede indicar en relacién a las etapas tectonicas recientes: pre-Rafia y
presuperficiales de La Mancha. Probablemente se trate de etapas distensivas con pequefias

desnivelaciones entre la Cuenca Manchega y las montafias que la circundan.
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7. NEOTECTONICA

La meseta Sur presenta en su conjunto una escasa actividad neotecténica, sin
manifestaciones consistentes de la misma en amplios sectores de los Montes de Toledo, donde ,
adema4s, se suma la controversia existente en relacién a las dataciones de los sedimentos maés
recientes y de las superficies de erosién, en ocasiones afectadas por fracturas con indudable
actividad alpina durante el Mioceno. Gran parte de estas fallas han sido consideradas como de

“posible actividad durante el periodo neotecténico” .

Dentro de 1a Meseta Sur, los Montes de Toledo, ademas de las Sierras de las Villuercas
y Guadalupe, constituyen un relieve importante en el que la superficie fundamental ha sido
elevada hasta cotas de 1000 m.. El borde meridional de este relieve, con orientaciéon E-O,
coincide con la prolongacién del importante accidente del borde septentrional de la cuenca del
Guadiana, que corresponde a una banda de fallas en relevo con direcciones NE-SO y E-O, que
se prolonga hasta la zona de Navas de Estena, perdiéndose su continuidad al Sur del macizo de
Toledo. La vertiente septentrional desciende mds gradualmente hacia la cuenca del Tajo y
presenta un contacto dentado debido a la existencia de fracturas de direccion NNE-SSO y
ENE-SSO.

Es de sefialar, por otra parte, la asimetria bastante generalizada que presentan todos los
valles, con direccién aproximada N-S, de la cuenca del Tajo, que podria interpretarse como un
basculamiento o una flexién a escala cortical con hundimiento hacia la Cordillera Ibérica y

Sierra de Altomira.

Respecto a la sismicidad en la region de los Montes de Toledo, sefialar la escasez de
registro de sismos historicos e instrumentales, restringida a la existencia de algunos episodios
de escasa entidad ( magnitud inferior a 3) y de origen dudoso y a los terremotos historicos de
Mora de Toledo (24-8 y 4-10 de 1755) cuyas intensidades alcanzaron los grados de V y 1V,

respectivamente

GINER, et al ,1996, realizan un analisis del estado de esfuerzos actual basado en el
analisis poblacional de los mecanismos focales de terremotos, de una extensa 4rea centrada en
la Meseta Sur y Cordillera Ibérica, hacia cuyo borde occidental aparece representada la region
correspondiente a la zona de estudio. Dichos autores definen regionalmente un tensor actual de
caricter direccional con una orientacidn Gy segin N135°-140°E y un segundo estado de
esfuerzos, que actiia simultineamente con el anterior, definido por un tensor de caracter

normal-direccional con una direccién de oyy,x N45°-55°E, ortogonal al tensor regional, y
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que definiria una extensién segin N135°-145°E, subparalela a la compresién regional
deducida. '

7.1. INDICIOS DE ACTIVIDAD NEOTECTONICA

Dentro de la hoja de Turleque, un indicio local de probable actividad durante el
periodo neotecténico se localiza en el paraje denominado Barranco de la Malva,
aproximadamente a la altura del punto kilométrico 40 de la CN-400 que une las localidades de
Consuegra y Mora. El indicio consiste en una falla de direccion N35°E y buzamiento
subvertical que afecta a los conglomerados, areniscas y arcillas de la unidad 12, a la que se le
atribuye una edad Paledgeno-Mioceno (bloque SE) y a materiales de la unidad 23, terrazas de

edad Pleistoceno superior (bloque NO).

A escala mas regional , dentro de la hoja de Turleque, un segundo indicio de actividad
neotecténica se localiza hacia el cuadrante SE de la misma. En este sector, 1a base de la unidad
17 (costra carbonatada), a la que se le atribuye una edad Plioceno superior-Pleistoceno
inferior, presenta una inclinaciéon del 0,20% hacia el Este, que no es patente en sectores
orientales de la hoja y que pudiera representar un basculamiento del bloque hacia el Este,

propiciado por rejuegos NO-SE en tiempos posteriores al Plioceno superior.

Por otra parte, en este mismo sector de la hoja, inmediatamente al Norte de la Cafiada
Nueva- Cafiada de Torrejon, drenaje de trayectoria rectilinea y direccién NE-SO, se localiza
con similar trazado, la linea divisoria de aguas de las cuencas del Tajo, (al Norte) y del
Guadiana (al Sur), cuya disposicién pudiera estar relacionada con movimientos diferenciales

entre bloques limitados por fracturas antiguas de direccién NE-SO, en tiempo neotecténico.

Es de sefialar que las direcciones de los tensores deducidos por GINER et al, op.cit.,
son compatibles con las correspondientes a la fracturacién que, en la hoja de Turleque, se

relacionan con una posible actividad neotectdnica.

Dentro de la hoja de Madridejos no se han detectado indicios de actividad
neotecténica a escala de afloramiento. La presencia en la hoja de estudio de tres generaciones
de conos y abanicos aluviales durante el Pleistoceno (unidades 17,18 y 19), se interpreta en
relacién a pulsos tectdnicos durante esta época que pudieron producir movimientos relativos
entre bloques limitados por fracturas preexistentes y, probablemente, generar fracturas nuevas.
En este sentido, sefialar que no se han observado en campo indicios de actividad tectonica

sobre los depdsitos de estos abanicos, cuyo registro resulta problematico por la naturaleza de
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los materiales, al igual que su identificacién, en mayor medida cuando no existen afloramientos

y cortes de calidad.

La distribucién en la hoja de estudio de los bloques de z6calo es compleja, sin que sea
posible definir un limite de direccién comun entre estos y la cuenca terciaria. Las geometrias
de los abanicos indican una casi generalizada direccién de transporte norteada. Los abanicos
mas extensamente representados en la hoja de estudio son los correspondientes a la unidad 17
de edad Pleistoceno inferior, en tanto que los correspondientes a las unidades 18 y 19 de
edades Pleistoceno medio-superior aparecen restringidos al cuadrante NO de la hoja, adosados
al bloque de zdcalo mais préximo al limite Norte de la misma. La distribucion de estos abanicos
probablemente representa la individualizacién de bloques y procesos durante el Pleistoceno,
condicionada por la actividad neotecténica y una tendencia, en la hoja de estudio, de

hundimiento al Norte.

Dentro de la hoja de Malagén, hacia su borde meridional, la existencia de dos
generaciones de depdsitos de conos y abanicos aluviales, (unidades 20 y 21), de edades
Pleistoceno inferior y Pleistoceno medio-superior, respectivamente, los ultimos escasamente
representados en la hoja, se interpreta como reactivaciones de los sistemas asociados a
movimientos de fallas durante estos periodos. Por su disposicion y las geometrias que
presentan estos depdésitos, se interpreta que los movimientos neotectonicos se desarrollaron,
fundamentalmente, sobre fallas de direcciones NE-SO, direccién coincidente con el borde de la
cuenca terciaria en esta hoja, y, probablemente, sobre fallas NO-SE que pudieron producir,

ademads, desplazamientos de las anteriores.

Las direcciones de estas estructuras, a las que se atribuye actividad neotectOnica, es
compatible con las direcciones definidas por GINER et al, op. cit., para los tensores de

esfuerzos actuales.

Dentro de la hoja de Villarrubia de los Ojos, hacia su borde meridional, la existencia
de dos generaciones de depésitos de conos y abanicos aluviales, (unidades 16,17), de edades
Pleistoceno inferior y Pleistoceno medio-superior, respectivamente, se interpreta como
reactivaciones de los sistemas como consecuencia de movimientos de fallas durante estos
periodos. Por su dimensién y expresion cartografica son los mdis importantes los
correspondientes a la unidad 17; de cuya localizacion y geometrias se interpreta que los
movimientos neotecténicos se desarrollaron, fundamentalmente, sobre fallas de direcciones

NE-SO, direccién coincidente con el borde de la cuenca terciaria en esta hoja, y,
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probablemente, sobre fallas NO-SE que pudieron producir, ademés, desplazamientos de las
anteriores. A los movimientos de estas estructuras se atribuyen ligeros basculamientos (15°)
hacia el Norte, localmente detectados en materiales de la unidad carbonatada (12) del Plioceno

superior.

Las direcciones de estas estructuras, a las que se atribuye actividad neotectdnica, es
compatible con las direcciones definidas por GINER et al, op. cit., para los tensores de

esfuerzos actuales.
7.2. SISMICIDAD

A escala regional, en el entorno préximo del 4rea estudiada, el registro historico del
Banco de Datos Sismicos del Servicio Nacional de Sismologia sefiala la existencia de 11
epicentros correspondientes a 12 sismos (fig. 3) registrados entre los afios 1755 y 1998, cuyas

caracteristicas se recogen en la tabla adjunta.

Dentro de los limites del 4rea de estudio se sitiian dos epicentros, localizados dentro de
los limites de la hoja de Villarrubia de los Ojos. El primero de ellos (n® 5) con fecha 18-4-
1989, de magnitud 2,3 e intensidad desconocida, se localiza hacia el vértice NO de esta hoja,
sector en el que la fracturacién més patente sigue direcciones NE-SO. El segundo epicentro (n°
6), de fecha 11-8-1998, magnitud 1,3 e intensidad desconocida, se localiza en la Sierra de la
Virgen, hacia el sector centro-norte de dicha hoja, donde afloran materiales paleozoicos con
predominio de los correspondientes al Tremadoc (unidades 7 y 8), intensamente plegados y

compartimentados por fracturas de directriz hercinica.



Fig.3.- Localizacion de epicentros sismicos (& m], fotolineamientos y situacion de la hojas estudiadas



N° IDENT. | FECHA HORA LONGITUD |LATITUD |PRO |RMS |EH EZ NO AGEN | MAG |[INT LOCALIZACION

1 1998-05-04 |09-33-11.6 |03-37.8 W | 39-57.0N 0 0.2 08 00 8 SSIS 1.4 OCAQA.TO

2 1998-04-30 |07-41-51.7 |03-40.8 W |39-54.0N 0 0.6 04 00 15 SSIS 2.1 YEPES.TO

3 1997-09-28 |03-21-37.2 |04-01.1W |3943.8N 2 0.5 2 2 13 SSIS 2.6 AJOFRIN.TO

4 1755-08-24 | 03-00-00.0 [0348.0W |39-420N SSIS A% MORA.TO
1755-10-04 | 10-30-00.0 |03-48.0W |39-42.0N SSIS v MORA.TO

5 1989-04-18 [17-34-11.2 |03-50.1 W |39-18.9N 0.3 2 11 SSIS 2.3 URDA.TO

6 1998-11-08 |00-00-51.0 |03-43.8W [39-17.9N 0 0.6 03 00 15 SSIS 1.3 S URDA.TO

7 1994-10-20 | 04-11-05.5 |03-34.1W |38-58.8 N 3 0.9 2 3 25 SSIS 3.2 DAIMIEL.CR

8 1992-05-27 |02-29-33.5 |03-32.2W |38-57.2N 7 0.6 2 3 14 SSIS 2.8 DAIMIEL.CR

9 1967-11-26 | 17-11-36.0 |03-28.0 W |39-04.4 N 5 0.7 13 21 6 SSIS 3.8 MANZANARES

10 1994-02-06 |05-27-27.1 |03-19.6 W |39-31.0N 9 0.6 2 3 26 SSIS 3.5 VILLACANAS.TO

! 1994-03-19 | 13-14-11.4 |03-09.3W |3935.5N 2 0.4 1 2 10 SSIS 2.6 FUEBLA DE

ALMORADIEL.TO

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES SISMOS OCURRIDOS EN LA REGION (FUENTE: BANCO DE DATOS SISMICOS; S.N.S)
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